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PCT No. PCT/EP94/04202 Sec. 371 Date Nov. 9, 1995 Sec. 
102(e) Date Nov. 9, 1995 PCT Filed Dec. 17, 1994 PCT Pub. 
No. W095/17589 PCT Pub. Date Jun. 29, 1995A spark- 
ignition reciprocating piston engine has at least one piston 
cylinder, at least one inlet port arranged at an end of the 
cylinder, an inlet valve located at the inlet port and that is 
movable to open and close the inlet port, and an inlet conduit 
leading to the inlet port for feeding a fluid from a fuel feed to 
an inlet area of the inlet port. The engine includes a partition 
arranged within the inlet conduit which divides the inlet 
conduit into at least two partial conduits over at least a 
portion of a length of the inlet conduit between the fuel feed 
and the inlet area. At least one of the partial conduits is 
connected to the fuel feed. The partial conduits converge 
directly in front of the inlet port to form the inlet area. The 
partition is located within a plane that extends essentially 
transversely to an axis of the cylinder at least in the inlet 
area. The partition has an end edge facing the inlet area, and 
has at least one portion that is movable to deflect a flow of 
the fluid on blow-by from the inlet conduit, through the inlet 
port, and into the cylinder. A controllable actuation 
arrangement is connected to the portion for changing a 
distance from the end edge to the inlet port. 
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Bezeichnung Fremdgezxindeter Kolbenmotor mit 

richtungs&nderbarer Einstromung des 
Krafts toff -Luft-Gemisches 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen f remdgeztindeten Hubkolbenmotor 
mit wenigstens einer EinlaBof fnung je Zylinder, die jeweils 
durch ein EinlaBventil verschlieB- und offenbar ist, der 
ein kanalf 6rmiger EinlaB fiir Luft- und/oder ein Luft-Kraft- 
tof f -Gemisch zugeordnet ist, der mit Mitteln in Verbindung 
steht, die eine steuerbare Ablenkung der Stroraung beim tfber- 
tritt aus dem EinlaB durch die EinlaBof fnung in den Zylinder 
ermoglichen . 

Ein Motor der vorstehend bezeichneten Art ist aus der 
WO 91/1485 bekannt. Die Mitt el zur Ablenkung der Stromung 
bestehen bei der vorbekannten Einrichtung aus Schiebern, 
Klappen, Schwenkdtlsen oder dgl,, die im kanalf ormigen Ein- 
laB unmittelbar vor der EinlaBSf fnung angeordnet sind. Diese 
Elemente werden ttber entsprechende Stellmittel in Abhangig- 
keit vom Betriebszustand des Motors betStigt, urn durch eine 
Ablenkung des durch den kanalartigen EinlaB stromenden Luft- 



Kraftstof f-Gemisches , nachstehend immer als Gasstrom bezeich- 
net, unter bestimmten Betriebszustanden so abzulenken, daB 
sich innerhalb des Zylinderraumes wahrend des Ansaugtaktes 
ein Walzenwirbel ausbildet, dessen Drehachse quer zur Zylin- 
derachse veriauft. Der Nachteil dieser Anordnung besteht 
darin, daB die Betatigungsmittel im EinlaB unmittelbar vor 
der EinlaBof fnung angeordnet und gelagert sind, also in 
einem Bereich, in dem ohnehin fur zusatzliche Bauteile nur 
wenig Raum zur Verfligung steht. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Hub- 
kolbenmotor der eingangs bezeichneten Art hinsichtlich der 
Ablenkungsm6glichkeiten der Gasstromung beim Eintritt in 
den Zylinder zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird gemaS der Erfindung dadurch gelSst, daB 
der EinlaB wenigstens einen ersten und einen zweiten Teil- 
kanal aufweist, die sich unmittelbar vor der EinlaBof fnung 
zu einem EinlaBbereich vereinigen, wobei die Teilungsebene 
zumindest im EinlaBbereich im wesentlichen quer zur Achse 
des Zylinders ausgerichtet ist, daB wenigstens der erste 
Teilkanal mit der Kraf tstof f zuf uhr in Verbindung steht und 
daB zumindest dem zweiten Teilkanal Mittel zur Veranderung 
seines freien Str5mungsquerschnittes zugeordnet sind. Diese 
Anordnung hat den Vorteil, daB die StrGmung durch mindestens 
einen der Teilkanale gezielt einem Abschnitt des Ventilspalt- 
bereiches zugeleitet wird und die Verteilung der in den 
Zylinder einstrSmenden Ladungsmasse iiber den Ventilspalt 
durch Drosselung mindestens einer der Teilstrome verSndert 
werden kann. Da die Verteilung der Ladungsmasse iiber dem 
Ventilspalt die Ausbildung eines Wirbels im Zylinder bestiramt, 
kann durch die Drosselung zumindest eines der TeilkanSle 
letztlich die Wirbelausbildung und Wirbelintensitat im Zylin- 
der gesteuert werden, Gleichzeitig ist die Moglichkeit 
gegeben, den Grad der Vermischung der unterschiedlichen 
Ladungsbestandteile zu beeinf lussen • Hierdurch wird erreicht, 
daB die Massenverteilung auf den oberen und unteren Ventil- 
spaltbereich beeia£3-uBt wird. Bei einem groBeren Massenanteil 



durch den oberen Ventilspaltbereich bildet sich im Zylinder 
des Motors ein Walzenwirbel (Tumble) aus f welcher die Ver- 
brennung gunstig beeinflussen kann und eine, wenn gewollt, 
stabile Schichtung zwischen Luft, Kraftstoff und/oder Abgas 
ermQglicht. Die Wirbelausbildung bei geschlossenem unteren 
Teilkanal fiihrt daruber hinaus zu einem gttnstigen Brennver- 
halten bei geringen Motorlasten (Teillast) . Bei Vollast 
sollen keine intensiven Wirbel erzeugt werden, d. h. beide 
Teilkanale sollen of fen sein. Der besondere Vorteil dieser 
Anordnung besteht vor allem darin, daB die Mittel zur Ver- 
anderung des freien Stromungsquerschnittes nicht unmittelbar 
vor der EinlaBof f nung im EinlaB angeordnet werden mussen, 
sondern mit einem gewissen Abstand hierzu, so daB hier 
grSBere Gestaltungsm5glichkeiten bei der Konstruktion zur 
Verfiigung stehen. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht 
darin, daB die notwendigen Einbauten im EinlaBkanal den 
freien Stromungsquerschnitt nur geringftigig verkleinern, 
so daB nur geringe zusatzliche Stromungsver luste auftreten. 
Schon aus baulichen Grttnden steht der vorzugsweise obenlie- 
gende erste Teilkanal mit der Kraf tstof f zuf uhr in Verbindung, 
beispielsweise in der Weise, daB eine Kraf tstof f einspritzdttse 
in diesen Kanal ausmtindet. Je nach Betriebszustand stromt 
nunmehr bei geschlossenem oder nur geringfugig geoffnetem 
zweiten Teilkanal das Kraf tstof f -Luf t-Gemisch durch den 
obenliegenden ersten Teilkanal und wird hierbei vornehmlich 
dem oben liegenden Ventilspaltbereich zugeleitet. In dem 
MaBe, wie ttber den darunter liegenden zweiten Teilkanal 
die Zuf uhr von Luft oder auch von Abgas erhQht wird, wird 
auch die dem unteren Ventilspaltbereich zugeleitete Ladungs- 
masse erhdht, so daB entsprechend der Erhohung der Gasstro- 
mung durch den zweiten Teilkanal die Wirbelausbildung im 
Zylinder verringert wird. Die Endkante der Teilungsebene 
kann bis dicht an den Schaft des EinlaBventils oder auch 
darttber hinaus- hereingef tihrt werden, so daB die Strttmung 
durch den ersten (obenliegenden) Teilkanal direkt in den 
obenliegenden Bereich des Ventilspaltes geleitet wird. Hier- 
durch wird im Zylinder selbst ein starker Walzenwirbel er- 
zeugt. Durch Steperung der Verteilung der angesaugten 



Ladungsmasse auf die beiden Teilkanale kann die Intensitat 
des Walzenwirbels stufenlos beeinfluBt werden. In Abhangig- 
keit der konstruktiven Gestaltung der Kanaltrennung und/oder 
der Wahl des Zeitpunktes der Kraf tstof f zuf tthrung (Einspritz- 
zeitpunkt) kann die Vermischung des Kraf tstof f -Luf t-Gemisches 
Oder des Abgas-Kraf tstof f -Luf tgemisches beeinfluBt werden. 
Hierbei kann sowohl eine intensive Vermischung (homogenes 
Gemisch) , wie auch eine starke Schichtung der Gemische er- 
zielt werden. Die Erfindung erlaubt es ferner in mindestens 
einen Teilkanal Abgas einzuleiten und in Abhangigkeit der 
konstruktiven Gestaltung oder der Drosselung der TeilkanSle 
eine mehr oder minder starke Schichtung des Abgas-Luf t-Kraf t- 
stof fgemisches zu erzielen. Die Erfindung erlaubt es ferner, 
bei der Anordnung von mehreren EinlaB ventilen je Zylinder 
entweder einen gemeinsamen EinlaB fur alle EinlaBventile 
in der Weise vorzusehen, daB fur alle EinlaBventile ein 
gemeinsamer EinlaBbereich vorhanden ist, in dem die Teilungs- 
ebene endet, Es ist in gleicher Weise aber auch mdglich, 
jedes EinlaB ventil mit einem eigenen EinlaB zu versehen, 
der in zwei Teilkanale unterteilt ist. 

wahrend es grundsatzlich moglich ist, jeden Teilkanal als 
Einzelkanal zu fuhren, die erst im EinlaBbereich zusammen- 
gefiihrt werden, ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, daB der EinlaB durch einen EinlaBkanal 
gebildet wird, der zumindest uber eine TeillSnge zwischen 
der Kraftstof fzufuhr und dem EinlaBbereich durch eine Trenn- 
wand in zwei Teilkanale unterteilt ist. Ein derartiger Ein- 
laB kann bei der Herstellung des Zylinderkopf es bereits 
eingegossen werden, wobei die Trennwand sowohl aus dem GuB- 
material des Zylinderkopf es bestehen kann, oder aber auch 
durch ein entsprechend in die GieBform eingelegtes Bauele- 
ment aus einem anderen Material, das fest in den Zylinder- 
kopf eingegossen wird. ■ 

wahrend die VerSnderung der StrGmungsrichtung des in den 
Zylinder einstrSmenden Gasstromes grundsatzlich uber eine 
Veranderung des Volumenstroms durch den zweiten StrSmungs- 



kanal bewirkt werden kann und zwar dadurch, da8 liber ent- 
sprechende Stellmittel der Kanalquerschnitt mehr oder weni- 
ger freigegeben wird, besteht in einer anderen Ausgestaltung 
der Erfindung die Moglichkeit, daB die Trennwand beweglich - 
vorzugsweise langsbeweglich - im EinlaBkanal angeordnet ist 
und mit einem steuerbaren Stellmittel in Verbindung steht, 
so daB der Abstand ihrer Endkante zur EinlaBSf fnung im Ein- 
laBbereich veranderbar ist, Hierdurch besteht die M6glich- 
keit, bei einer zentralen Beeinf lussung des Volumenstroms 
fur den EinlaBkanal vor der Trennwand, die sich auch nur 
uber eine Teillange des EinlaBkanals erstrecken kann, die 
ablenkende Wirkung der nach unten gerichteten Krummung der 
Kanalwandung mehr Oder weniger stark wirksam werden zu 
las sen und zwar dadurch, daB die Gasstromung durch den 
zweiten Teilkanal in ktirzerem oder weiterem Abstand zur 
EinlaBof fnung den fuhrenden Einfluss der Trennwand verliert. 
Anstelle einer Langsbewegung der Trennwand, die zu einer 
Veranderung des stromungs fuhrenden Einflusses der Trennwand 
insbesondere des Einflusses der Endkante im EinlaBbereich 
flihrt, ist es in einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
mCglich, die Trennwand senkrecht zur Teilungsebene im Ein- 
laBkanal bewegbar anzuordnen und mit entsprechenden steuer- 
baren Stellmitteln zu verbinden. Die Beeinf lussung der Ein- 
strSmungsrichtung erfolgt bei dieser Anordnung ebenfalls 
durch eine Veranderung der Mengenverhaltnisse der durch 
den ersten und den zweiten Kanal stromenden Vo lumen strSme. 
Wird der Volumenstrom durch den zweiten Kanal dadurch ver- 
grSBert, daB die Trennwand quer zu ihrer Flache gegen die 
Wandung des ersten Teilkanals bewegt wird und damit der 
StrOmungsquerschnitt dieses ersten Teilkanals reduziert 
wird, ergibt sich ebenfalls eine tiberwiegend in Richtung 
des EinlaBkanals erfolgende Einstrdmung des Gasstromes in 
den Zylinder und damit eine entsprechende Wirbelausbildung . 

Unter Ausnutzung der Tatsache, daB die Endkante der Trenn- 
wand im EinlaBbereich einer erhohten Temperatureinwirkung 
ausgesetzt ist, ist in einer anderen Ausgestaltung der Er- 
findung vorgesekec^. daB # im # Bereich der der EinlaBof fnung 



zugekehrten Endkante der Trennwand eine Bi-Metallf ahne an- 
geordnet ist, die bei kaltem Motor den StrSmungsquerschnitt 
des zweiten Teilkanals zumindest teilweise verschlieBt und 
mit zunehmender Erwarmung freigibt. Diese Anordnung hat 
den Vorteil, daB das Mittel zur VerHnderung des Stromungs- 
querschnittes zugleich auch das Stellmittel in Form der 
Bi-Metallf ahne darstellt. 

In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB inbesondere bei einera Hubkolbenmotor mit 
Kraf tstof f einspritzung die Trennwand beheizbar ist. Da schon 
aus baulichen Griinden die Einspritzdtise fur den Kraftstoff 
nicht in StrSmungsrichtung im Teilkanal erfolgen kann, son- 
dern unter einem gewissen Winkel ausgerichtet erfolgt, bie- 
tet die Anordnung einer beheizbaren Trennwand den Vorteil, 
daB auf die Trennwand auftreffende Kraf tstof ftrSpfchen ver- 
dampft werden und somit die Gemischbildung verbessert wird. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen von 
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in einem vertikalen Teilausschnitt 

den Zylinderkopfbereich eines EinlaB- 
ventils , 

Fig. 2 und 3 Abwandlungen der Aus fiihrungs form gem&B 

Fig. 1, 

Fig. 4 und 5 eine Aus fiihrungs form mit bewegbarer 

Trennwand , 

Fig. 6 eine Aus ftihrungs form mit einer Bi- 

Metallfahne als Drosselelement , 



Fig. 7 



eine Ausf iihrungsf orm mit einem Turbulenz 
erzeugenden Einbau. 
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1 In Fig. 1 ist in einem Teilausschnitt ein Zylinderkopf 1 
eines Hubkolbenmotors dargestellt. Der Hubkolbenmotor ist 
bei den nachfolgend beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen 
jeweils mit einem EinlaBventil 2 je Zylinder versehen, das 
5 eine EinlaBof fnung 3 dffnet und verschlieBt. Die EinlaB- 
of fnung 3 ist einem EinlaBkanal 4 zugeordnet, der bei dem 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel durch eine Trennwand 5 
in einen ersten Teilkanal 4.1 und einen zweiten Teilkanal 
4.2 unterteiit ist. Die Trennwand 5 erstreckt sich hierbei 

10 mit ihrer Tjeilungsebene quer zur Achse 6 des Zylinders und 
endet mit ihrer Endkante 7 unmittelbar vor dem Schaft 8 
des EinlaBventils 2. Sie kann auch iiber das EinlaBventil 
hinausgehen bzw. deutlich vorher bereits enden. Der unter 
einem Winkel zur Zylinderachse 6 mit seiner Trennwand 5 

15 verlaufende EinlaBkanal 4 endet in einem EinlaBbereich 9, 
der im wesentlichen durch eine nach unten in den Zylinder 
gerichteten Krummungsbereich gebildet wird, der durch die 
EinlaBof fnung 3 begrenzt ist. Die Anordnung ist grundsStzlich 
auch bei mehreren EinlaBventilen je' Zylinder anwendbar. 

20 In den ersten Teilkanal 4.1 miindet beispielsweise die hier 
nicht naher dargestellte, sondern nur durch den Pfeil 10 
angedeutete Einspritzduse, so daB durch den Teilkanal 4.1 
ein Kraftstof f -Luf t-Gemisch in den Zylinder gefiihrt wird. 
Der Teilkanal 4.2 wird mit Luft f einem Abgas-Luf t-Gemisch , 

25 einem Luf t-Kraf tstof f-Gemisch , einem Abgas-Luf t-Kraf tstof f- 
Gemisch oder mit ruckgef uhrtem Abgas beauf schlagt , so daB 
die Mischung des Kraftstof f -Luf t-Gemisches des Teilkanals 
4.1 und der Luft bzw. des Abgas-Luf t-Gemisches bzw. des 
Luf t-Kraf tstof f -Gemisches , oder des Abgas-Luf t-Kraf tstof f- 
30 Gemisches bzw. des Abgases aus dem Teilkanal 4.2 frtihestens 
ab dem ZusammenstrQmen im EinlaBbereich 9 erfolgen kann. 

Der Teilkanal 4.2 ist mit einem Mittel 11 zur VerSnderung 

des freien StrOmungsquerschnittes , beispielsweise einer 

35 Drosselklappe versehen, die in Abhangigkeit von dem Last- 

zustand des Motors angesteuert wird. In den Fig. 2 und 3 

sind weitere Ausf (ihrungsf ormen derartiger Drosseleinrich- 

tungen 11 dargestellt, beispielsweise in Form einer ein- 
•••• : 2— 
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1 fachen Schwenkklappe (Fig- 2) oder in Form eines Walzen- 
schiebers (Fig- 3). 

Die unterschiedlichen StrSmungsrichtungen des durch den 
5 EinlaB 4 gefuhrten Gasstromes sind nun anhand von Fig. 2 
und Fig- 3 fur unterschiedliche Of f nungsstellungen des 
Drosselmittels 11 dargestellt. Durch die unterschiedliche 
Stellung des Drosselmittels 11 wird erreicht, daB die Massen- 
verteilung auf den oberen 4-3 und unteren 4.4 Ventilspalt- 

10 bereich beeinfluBt wird. Bei einem groBeren Massenanteil 

durch den oberen Ventilspaltbereich bildet sich im Zylinder 
des Motors ein Walzenwirbel (Tumble) aus, welcher die Ver- 
brennung giinstig beeinflussen kann und eine , wenn gewollt, 
stabile Schichtung zwischen Luft f Kraftstoff und/oder Abgas 

15 ermoglicht. Die Wirbelausbildung bei geschlossenem unteren 
Teilkanal fuhrt dariiber hinaus zu einem gunstigen Brennver- 
halten bei geringen Motorlasten (Teillast) . Bei Vollast 
sollen keine intensiven Wirbel erzeugt werden, d. h. beide 
Teilkanale sollen offen sein- 

20 

Wird nun - wie in Fig. 3 dargestellt - iiber das Drossel- 
mittel 11 der Volumenstrom durch den Teilkanal 4.2 gegen- 
iiber dem Volumenstrom durch den Teilkanal 4.1 reduziert f 
so wird ein groBerer Massenanteil an der Gesamtmasse durch 
25 den oberen Ventilspaltbereich 4 . 3 in den Zylinder geleitet 
als durch den unteren Ventilspaltbereich 4-4. t)ber die Ver- 
teilung der Ladungsmasse auf die Ventilspaltbereiche wird 
die Intensitat des sich im Zylinder ausbildenden Walzenwir- 
bels gesteuert. 

30 

Die Aus fuhrungs form gemaB Fig. 4 entspricht in ihrem Grund- 
aufbau der Aus fuhrungs form gemSB Fig- 1. Der Unterschied be- 
steht hierbei lediglich darin, daB die Trennwand 5 im Ein- 
laBkanal 4 langsbeweglich geftthrt und tiber entsprechende 
35 steuerbare Stellmittel bewegbar ist oder fest installiert 
bereits deutlich vor dem Ventilschaft endet, je weiter die 
Vorderkante 7 der Trennwand 5 von der EinlaBof f nung 3 zurttck- 
gezogen wird, un& ? 0 war # auch dann, wenn durch beide Teil- 



kanale-4.1 und 4.2 jeweils gleiche Volumenstromen stromen. 

Es ist ohne weiteres zu erkennen, daB die gezielte Anstromung 
der Ventilbereiche uber die Teilkanale 4.1 und 4-2 verringert 
wird und sich eine groBere "Vermischungsstrecke" ergibt. 

In Fig* 5 ist eine Abwandlung der Anordnung gemafl Fig, 4 
dargestellt. Bei dieser Anordnung ist bei im Ubrigen glei- 
chem Aufbau die Trennwand 5 querbeweglich im EinlaBkanal 4 
angeordnet oder fest auBerhalb der Kanalmitte installiert f 
so daB der freie Stromungsquerschnitt des Teilkanals 4.1 
vermindert werden kann f bei gleichzeitiger VergroBerung 
des freien Stromungsquerschnitts des Teilkanals 4.2. Auch 
durch diese Veranderung des Gesamtstromes kann die gezielte 
Anstromung des oberen Ventilspaltbereiches 4.3 mehr oder 
weniger stark wirksam werden. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsf orm ist dann 
der im EinlaBkanal 4 fest angeordneten Trennwand 5 im Be- 
reich ihrer Endkante 7 eine Bi-Metallf ahne 13 zugeordnet, 
die in Abhangigkeit von der jeweiligen Temperaturlage im 
Motor, die ihrerseits vom Lastzustand abhangig ist, den 
freien Stromungsquerschnitt des Teilkanals 4.2 mehr oder 
weniger freigibt. Beim tfffnen untersttttzt die Bi-Metall- 
fahne zunachst noch die Ungleichverteilung der angesaugten 
Ladungsmassen auf die TeilekanSle 4.1 und 4. 2, so daB erst 
bei vollstSndiger Freigabe des Str5mungsquerschnittes hier 
der richtungsbestimmte EinfluB des Teilgasstromes oder des 
Teilkanals 4.2 wirksam wird. Die Anordnung kann auch so 
angeordnet werden, daB statt einer, den freien Stromungs- 
querschnitt des Teilkanals 4.2 vollstandig tiberdeckenden 
Bi-Metallf ahne, auch nur eine Bi-Metallf ahne vorgesehen 
werden kann, deren Breite geringer ist als die Breite des 
Teilkanals 4.2., so daB in der in Fig. 6 dargestellten SchlieB 
stellung der StrSmungsquerschnitt des Teilkanals 4.2 nicht 
vollstandig geschlossen ist. Anstelle nur einer den Teil- 
kanal teilweise verschlieBenden Bi-Metallf ahne kOnnen auch 

zwei oder mehrere derartiger Bi-Metallf ahnen vorgesehen 

• ....... 



werden, so daB durch den Teilkanal 4.2 bei geschlossenem 
oder nur teilweise geSf fnetem Ausgang der Gasstrom aus dem 
Teilkanal 4.2 in Form von "Strahnen" in den Zylinderraum 
einstrdmen und so eine Verbesserung des Geraisches erreicht 
werden kann. 

Bei der Zuordnung einer Einspritzduse zum Teilkanal 4.1, 
deren Strahlrichtung schon aus baulichen Grlinden unter einem 
Winkel zur Achse des EinlaBkanals 4 ausgerichtet sein muB , 
wie dies in Fig. 1 durch den Pfeil 10 dargestellt ist, trifft 
ein Teil der Kraf tstof f tr6pf chen, insbesondere gr5Bere Kraft- 
stof ftropf chen, unmittelbar auf die Trennwand 5 auf. Dieser 
an sich nachteilig zu beurteilende Umstand kann insbesondere 
bei kaltem Motor zu einer Verbesserung der Gemischbildung 
genutzt werden, indem die Trennwand 5 heizbar ausgebildet 
wird und so die Verdampfung des Kraf tstof fes verstarkt. 
Diese Beheizung kann beispielsweise tiber die Zuordnung 
elektrischer Widerstandsheizelemente erfolgen, so daB hier 
die Verdampfung der auftref fenden Kraf tstof ftropf chen noch 
beschleunigt und die Gemischbildung verbessert wird. 

In Fig. 7 ist eine Aus ftihrungs form gezeigt, bei der an der 
Trennwand 5 das Mittel 11 zur Veranderung des freien Stro- 
mungsquerschnittes des Teilkanals 4.2 in Form einer Drossel- 
klappe ausgebildet ist. Diese weist eine bis in den Quer- 
schnittsbereich des Teilkanals 4.1 reichende Verlangerung 
13 auf r die beispielsweise eine gitterf ormige Struktur auf- 
weist und damit Turbulenzen in der durch den Teilkanal 4.1 
flieBenden Gasstr5mung erzeugt, wenn die Drosselklappe 11 
den Teilkanal 4.2 teilweise oder ganz verschlieBt. Durch 
die gezielte Erzeugung eines hohen Turbulenzgrades werden 
die StrSmungs- und Mischungsverhaltnisse gerade im Teillast- 
betrieb verbessert. Die Gitterstruktur kann durch eine 
Vielzahl von LSchern, vorzugsweise durch ein Drahtgitter 
mit entsprechender Maschenweite gebildet werden, da die 
Querschnittsreduzierung durch die Verwendung dtinner Drahte 
gehalten werden kann. 
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Anspruche: 

1. Fremdgezundeter Hubkolbenmotor mit wenigstens einer Ein- 
laBof fnung (3) je Zylinder, die jeweils durch ein EinlaB- 
ventil (2) verschlieB- und Sffenbar ist, dem ein kanalffir- 
miger EinlaB (4) fur Luft- und/oder ein Luf t-Kraf tstof f- 
Gemisch zugeordnet ist, der mit Mitteln in Verbindung steht, 
die eine steuerbare Ablenkung der Stromung beim Ubertritt 
aus dem EinlaB (4) durch die EinlaBof fnung (3) in den Zylin- 
der ermoglichen, dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB (4) 
wenigstens einen ersten und einen zweiten Teilkanal (4.1, 
4.2) aufweist, die sich unmittelbar vor der EinlaBSf fnung 
(3) zu einem EinlaBbereich (9) vereinigen, wobei die Tei- 
lungsebene zumindest im EinlaBbereich (9) im wesentlichen 
quer zur Achse (6) des Zylinders ausgebildet ist, daB wenig- 
stens der erste Teilkanal (4.1) mit der Kraf tstof fzufuhr 
(10) in Verbindung steht und daB zumindest dem zweiten Teil- 
kanal (4.2) Mittel zur Veranderung seines freien StrSmungs- 
querschnitts (11? 13) zugeordnet sind. 



2. Hubkolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der EinlaB (4) durch einen EinlaBkanal gebildet wird, 
der zumindest tlber eine Teillfinge zwischen der Kraftstoff- 
zufuhr (10) und dem EinlaBbereich (9) durch eine Trennwand 
(5) in zwei Teilkanale (4.1, 4.2) unterteilt ist. 

3. Hubkolbenmotor nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennwand (5) beweglich, vorzugsweise 
ISngsbeweglich, im EinlaBkanal angeordnet ist und mit einem 
steuerbaren Stellmittel in Verbindung steht, so daB der 
Abstand ihrer Endkante (7) zur EinlaBof fnung (3) im EinlaB- 
bereich (9) veranderbar ist. 

4. Hubkolbenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der der EinlaBof fnung (3) zuge- 
kehrten Endkante (7) der Trennwand (5) wenigstens eine Bi- 
Metallfahne (13) angeordnet ist, die bei kaltem Motor den 
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Stromungsquerschnitt des zweiten Teilkanals (4.2) zumin- 
dest teilweise verschlieBt und mit zunehmender Erwarmung 
freigibt . 

5. Hubkolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB insbesondere bei einem Hubkolbenmotor 
mit Kraftstof feinspritzung die Trennwand (5) beheizbar aus- 
gebildet ist. 

6. Hubkolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens einer der Teilkanale (4.1, 
4.2) mit einer Abgasriickf Uhrung verbindbar ist. 

7. Hubkolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in mindestens einem der Teilkanale 
(4.1, 4.2) Turbulenz erzeugende Einbauten (13) vorzugsweise 
stellbar angeordnet sind. 



